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Обновяване на помпените агрегати
I. Осем грешки при обновяване на помпеното оборудване.
1. Проста замяна.

Старият помпен агрегат се заменя с нов със същите характеристики.

Необходимо е да се провери дали няма промяна в условията на работа и да се подбере оптималния ПА.

2. Не се има предвид развитието на технологиите през периода на 

експлоатация на стария ПА. Например навлизането на честотното управление.

3. Частично обновяване с цел по-малки разходи и съкратен срок за 

изпълнение. Необходима е икономическа оценка.

Не винаги е най-добре да се подмени всичко, но при вземане на решение трябва да се има предвид:

· Състоянието на отделните съоръжения;

· Характеристиките им спрямо новите съоръжения;

· Доколко ще отговарят на нуждите на експлоатацията.

4. Пренебрегват се съображенията на поддръжката.

Системата трябва да е ремонтопригодна с необходимите СК за изолация и точки за замерване и обслужване.

Съоръженията да са разположени на удобни и достъпни места.

5. Гъвкавост.

Възможност за отговор на промените в консумацията и нови изисквания към системата. Да се поемат неравномерностите и бъдещите промени.

6. Проектът не е съобразен с цялостната картина.

Малкият проект се разглежда сам за себе си без да се има предвид какви други промени ще настъпят в системата като цяло и как ще влезе в взаимодействие с другите системи.

Необходимо е да се отговори на следните въпроси:

· Ще има ли смисъл проекта в дългосрочен план?

· Ще може ли да се адаптира като елемент от бъдещите проекти?

· Дали е по-добре да отремонтираме ПА или е необходима пълна подмяна?

7. Игнорира се работата при непълно натоварване.

Системата се оразмерява да посрещне максималната консумация, но през по-голямата част от времето консумацията е много по-малка и системата работи неефективно. Решенията е да се включат няколко по-малки ПА в паралел или да се управлява ПА с честотен регулатор.

8. Необходимо е първо да се намали консумацията на вода и след това да се 

подбират ПА.

Първо трябва да се предприемат мерки за снижаване на загубите на вода и след това да се изберат оптималните ПА.

В противен случай ПА може да се окажат преоразмерени. 

II. Система за оценка на помпите PSAT.
1. Защо обръщаме специално внимание на помпите?

· Използват се широко във фирмата – 98 % от консумацията на 

ел.енергия се дължи на ПА.

· В помпените системи често има значителни резерви за подобрение – 

КПД на ПА варира от 70% до 30 %.

2. Потенциални резерви за икономия на ел.енергия:

· Намаляване загубите на налягане в системата 

- /5-20/  %.

· Правилен избор на ПА 





- /10-30/ %.

· Снижение скоростта на въртене на ПА инвертор
- /10-50/ %.

· Поддръжка

 





- / 1-  5/ %.

3. Защо съществуват възможности за подобрение?

· Липса на системен подход при проектирането.

· Прекомерно презапасяване или неправилен подбор на ПА в резултат 

на което ПА работи с нисък КПД.

· Неправилен монтаж или експлоатация.

· Лоша поддръжка.

· Изискванията на системата са се променили във времето.


4. Оразмеряване.

Песимиста: Чашата е празна наполовина.

Оптимиста: Чашата е пълна наполовина.

Инженера: Чашата е 2 пъти по-голяма от необходимото

· Избор на кандидати за оптимизация:

· Големи ПА,които работят дълго време – висока консумация на 

ел. енергия х. КWh/год.

· Дали са подбрани правилно тези ПА?

Дали отговарят на изискванията на системата?

Има ли технологични проблеми – притворени СК; байпаси; кавитация?

· Прави се извадка на перспективните ПА,които имат резерви и се

проучват възможностите за оптимизация.

5. Основни замервания: Дебит; Напор; Вакуум; Мощност на мотора;

6. Изчисление на КПД на ПА и сравнение със заводските параметри.

Оценка на възможностите за повишаване на КПД на ПА при правилен подбор.

7. Анализ на характеристиките на ПА: Q-H; Q-(; Q-P.
8. Сравняват се вариантите подмяна на ПА и ремонт на ПА.

9. Принцип на Парето за значимите малко на брой ПА




20 % от общия брой ПА консумират 80 % от цялата ел. енергия

III. Система за оценка на резервите за икономии на ел.енергия при ПА.
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IV. Оценка и действия.
	Проблем
	Решение
	Период за промяна
	Период за изплащане

	Ненужен ПА

При непрекъсната работа на ПА в паралел единия от ПА е ненужен
	Пуск/стоп ПА ръчно или автоматично
	Седмица
	До месеци

	Променлива консумация
	Честотно регулиране при големи загуби на напор

Паралелна работа на ПА
	Месеци
	Месеци до       година

	Преоразмерен ПА /1/
	Престъргване на работни колела
	Дни
	Години

	Преоразмерен ПА /2/
	Подмяна на ПА с по-подходящ
	Месеци
	Години

	Износен ПА
	Ремонт
	Дни
	Седмици

	Проблем с тръбната част
	Почистване, реконструкция
	Дни
	Месеци


V. Идеи:

1. Да се използва момента при подмяна на ПА да се реконструира и тръбната разводка и арматурата, така че да се осигурят оптимални условия за работа на ПА и да се улесни бъдещата експлоатация.

2. При подмяната да се извърши проверка дали NPSHa > NPSHr – дали помпата не е заплашена от кавитация.

3. Да се използва анализа за разходите за целия жизнен цикъл на ПА при вземане на решение какъв ПА да закупим и кога да отремонтираме ПА.

4. Да се направи проверка дали няма обект, при който ПА работят в паралел дълго време без честа комутация. Дали са подбрани правилно.

5. Да се въведе периодична проверка за запушване на смукателите – чрез замерване на вакуума/пред напора към ПА. Да се доставят вакууммери на Техник ЕМО и да се обучат как се измерва вакуума и какво влияние има върху работата на ПА.

6. Да се използва методиката за подбор на перспективни ПА за подмяна.
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Преглед на всички ПА във фирмата





Стъпка 1





Големи ПА,които работят дълго – с консумация над 100 000 КWh/год.





Рядко използвани,  малки ПА





Надеждност





Стъпка 2





ПА работят с висок КПД





- Притворен СК;


- Байпасно регулиране;


- Кавитационен шум;


- ПА работещи с дебаланс > 20 %;


- ПА работещи паралелно без честа комутация.








